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 ＩｏＴ   Internet of Things	
M2M  Machine to Machine	
O2O  Online to Offline	
 ＩｏM   Internet of Money	
 ＩｏL   Internet of Life	

第１章	  
スマホ＆ウェアブル  	  
IoT、M2M、O2O	
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1分間にInternet上で何が起きているか　

Internet	  :	  	  	  	  	  24億人が利用している	  
E-‐mail：　　　2億人が送信している	

Amazon	  :	  	  	  	  	  約850万円の商品をオンライン販売している	

Google	  :	  	  	  	  	  	  	  400万のクエリが検索されている	

Facebook	  :	  	  ユーザーが246万コンテンツを共有している	

WhatsApp	  :	  34万7222個の画像が共有されている	

Tinder	  :	  	  	  	  	  	  	  	  41万6667回スワイプされている	

Twi>er	  :	  	  	  	  	  	  	  27万7000のツイートが行われている	

Instagram	  :	  	  21万6000個の新しい画像が投稿されている	

Pandora	  :	  	  	  	  	  6万1141時間分の音楽が再生されている	

App	  Store	  :	  	  	  4万8000個のアプリがダウンロードされている	

Yelp	  :	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2万6380のレビューが投稿されている	

Skype	  :	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2万3300時間コネクトしている	

Vine	  :	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  8333の動画が共有されている	

Pinterest	  :	  	  	  	  	  3472回のPINが行われている	

YouTube	  :	  	  	  	  	  72時間分の動画がアップロードされている	

h>p://www.domo.com/blog/2014/04/data-‐never-‐sleeps-‐2-‐0/	
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何処の国がスマホ大国	  
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Android	  One＝＄１００	

Apple	  iPhone6	

CPUはMediaTek	  1.3GHz	  Quad-‐Core	  、1GB	  の RAM	  搭載。フロント５００
万画素とリア２００万画素のカメラ／Dual	  SIM	  カード･スロット／交換可
能なバッテリー／ビルトイン FM	  ラジオなどが組み込まれている。現時
点で 17.5億人のスマホ･ユーザーがいるが、Google	  などの企業は、い
まだにモバイル･デバイスを手にしていない 50億人を、取り込んでいく
という大きなチャンスが残されているとしている。	

ブランド化	

大衆化	

エーデ＆レーベンスクロフト	

iPhone	  	  vs	  	  Android	  	  	  	
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＄２５のFirefoxOS搭載スマートフォン	
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ウェアラブル端末-‐１　iWatchからNEXT	

Apple	  iWatch	

東レ-‐DoCoMo	

指輪	 ペンダント	 靴	

シャツ	
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ウェアラブル端末-‐２  Google iglass 	

中止	
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タブレットは息切れ	

PCの代替えに成ると登場したタブレットだが現実は息切れ状態。PCとスマホに次ぐ第３の端末と	  
期待されたが、今後継続的に大幅に伸びる見込みは少ない。	
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IoT事例例 　LimitlessLED

Wi-‐Fi	  で１６００万色を変更	

E26口金	
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IoT事例例 　象印⾒見見守りくん
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Ｍ２Ｍの 前線 ３Ｄプリンター	

世界初の3DPRで製造した自動車	
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O２Oは目白押し	
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第２章	  
コンピュータの近未来	  
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ＩＴ業界で価値が高い１０社	
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クラウド用ＩＴ機器       ２千万台/年	
   サーバ            	
   ストレージ	
   ネットワーク	

機械	
  自動車　　　　　1億台弱/年            	
  ロボット、機械  100万台/年	
　高機能家電	

様々なコンピュータ	

コミュニケーション端末	
  HD/SDTV　　  2億台	
  PC/NB  　　　  2億台	
  携帯   　　　　 14億台	
　タブレット　 　　1億台 	

  GAME            1億台	

制御用マイクロコンピュータ	
200億個/年	

スーパコンピュータ ２００台	

コミュニケーション端末	
  20億台/年	

機械	
2億台/年　　	

2013年度を概算推定　IPCORE	  lab調査作成	

今後10年間で	
10倍拡大見込み	

台数は若干語呂合わせあり	



17	   All	  Rights	  Reserved,	  Copyright©	  IPCORE	  Lab,	  Inc.　2006-‐2015	  

理化学研究所設置。1120億円、維持費80億円/年	  
1秒間に1京回(10petaFlops)の浮動小数演算を実効	  

新PCの約10万倍の速度、88,128ノード、電力約20MW	

日本が誇る“京”スーパーコンピュータ	
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CPUの進化	
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１９７５年	  
(i8080)	

２０１０年	  
(Corei7)	 成長	

ＣＰＵクロック	 ２ＭＨｚ	 ４ＧＨｚ	 ２０００倍	

ＣＰＵ集積度	 ６０００個	 ８億個	 １３万倍	

ＣＰＵ性能	 ０.１２５MIPS	 １４７ＧMIPS	 １１７万倍	

メモリ容量	 １Kbit	 ４Gbit	 ４００万倍	

磁気ディスク容量	  
容量　	   ４０MB	 ４TB	 １０万倍	

端末側	  
通信速度	

１１０ｂｐｓ	 １Ｇｂｐｓ	 ９００万倍	

バックボーン	  
通信速度	

１９.２ｋｂｐｓ	 ４０Ｇｂｐｓ	 ２０８万倍	

情報技術の進化	

2012年度を概算推定　IPCORE	  lab調査作成	
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１００＄ＰＣ	

IT格差を防ぐため、ITが浸透しない国、地域の子供へ供給するプロジェクト	  
当初は電気がないことを想定して、手回しの発電機も搭載	  
現状は１台200$で生産。１台400＄で販売。差分をプロジェクトに提供中	



21	   All	  Rights	  Reserved,	  Copyright©	  IPCORE	  Lab,	  Inc.　2006-‐2015	  

Chromebook	
日本では流行していないが、米国は100$PCの実行例として教育分野で普及中	  
少し前のThin端末の 新機と考えると分かり易い。企業展開も今後有望。	  
システムは軽くセキュアで安心である。アプリもファイルも基本ネット上を使用。	  
写真は私の所有機。価格も２,６万円。大半が３万円〜５万円	

OS	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CROME-‐OS	  
CPU	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Intel	  x86系　2Core/4Core	  
Clock　	  	  	  	  	  1GHz〜２GHz	  
MEM	  	  	  	  	  	  	  	  	  2GB〜4GB	  
Storage　	  	  16GB〜32GB(MMC)	  
Interface	  	  	  HDMI、USB2.0(TYPE-‐A)	  
Graphic　 	  11.6inch(1366	  x	  768)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  13	  inchi	  (1920	  x	  1080)	  
WiFi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  802.3a/b/g/n、Bluetooth4.0	  
POWER	  	  	  	  	  	  DC19V-‐1.5A	  	  
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Intel	  NUC	

115mm	 110mm	
30
m
m

	

デスクトップパソコンの 新版	  
CPU	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  INTEL	  corei3/5/7	  (64bit/14nm/SoC)	  	  2Core〜4Core	  
Clock　	  	  	  	  	  	  2.1GHz〜2.5GHz	  
MEM	  	  	  	  	  	  	  	  	  max16GB	  
Storage　	  	  M2-‐SSD	  	  or	  	  2.5inch-‐HDD/SSD	  
Interface	  	  	  HDMI、DP、USB3.0、USB2.0	  
LAN　 	  	  	  	  	  	  	  	  1G-‐LAN(RJ45)	  
WiFi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  802.3a/b/g/n、Bluetooth4.0	  
POWER	  	  	  	  	  DC19V	  	  
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Intel	  COMPUTE	  STICK	

もっとも小型のパソコン	  
CPU	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  INTEL	  Atom	  Z3735	  (64bit/22nm/SoC)	  	  4Core	  
Clock　	  	  	  	  	  	  1.33GHz	  
MEM	  	  	  	  	  	  	  	  	  2GB	  
Storage　	  	  32GB(MMC)	  	  MicroSDXC	  	  64GB〜128GB	  
Interface	  	  	  HDMI、MicroUSB2.0、USB2.0(TYPE-‐A)	  
Graphic　 	  1920	  x	  1080	  
WiFi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  802.3a/b/g/n、Bluetooth4.0	  
POWER	  	  	  	  	  	  DC5V-‐2A	  
使用方法　ディスプレイのHDMI端子に挿すことでパソコン動作	  	  

103mm	

12
m
m
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Intel	  	  IoT用　Edison	  &	  Curie	

33.5mm	

25
.0
m
m

	

CPU	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Atom	  (32bit/22nm/SoC)	  	  2Core	  
Clock　	  	  	  	  	  	  500MHz	  
MEM	  	  	  	  	  	  	  	  	  1GB	  
Storage　	  	  4GB	  
Interface	  	  	  UART、12C、SPI	  
　 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  16DIO、4PWM、6Analogue	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  SD-‐CARD、MicroUSB2.0	  
WiFi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  802.3a/b/g/n、Bluetooth4.0	  
POWER	  	  	  	  	  DC3.3V	  	  

CPU	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Quark	  SE	  (32bit/22nm/SoC)	  1Core	  	  	  
Clock　	  	  	  	  	  	  400MHz	  
MEM	  	  	  	  	  	  	  	  	  80KB	  
Storage　	  	  384KB	  
Interface	  	  	  UART、12C、SPI	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  16DIO、MicroUSB2.0	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6軸センサー{加速度、ジャイロ等）	  
　　　　　　 パターン照合用DSP	  
WiFi	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Bluetooth-‐LE	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  バッテリー充電回路	  

もっとも小型のコンピュータ。小さくしすぎて汎用コネクタが使えず。機械の中に組込む	  
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明日の標準インターフェース＝USB3.1	

USB	  Type-‐A	

4k-‐30Hz	

10Gbps	
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Ｇoogleは	  
世界中の情報を整理し、	  
世界中の人々がアクセスできて使えるようにすること　	  
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　株式上場時の宣言文より	

第３章	  
Googleって何の企業	
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最も価値のあるブランド  TOP10
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Googleの一番のお客様は“Amazon”	
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昨年のGoogle	  I/Oで発表されたAndroidアクティブユーザー数は月間9億でしたが、今年はさらに増え、ついに10億の大台にのりました。また、発表では、

毎日1,000億回ほど端末にアクセスがあるということもわかりました。	  
	  
Google	  I/Oでは、Android＆Chrome担当のスンダル・ピチャイ（Sundar	  Pichai）氏がその他の数字についても触れています。Android端末で1日に撮られ

る写真の数は、9,300万枚。テキストメッセージは200億件。また、グーグルのタブレット端末は順調にその市場を拡大しており、世界タブレットシェアの

62％を獲得しています。昨年と比較すると46%アップという快挙を見せています。スマートフォン&タブレットの活躍により、モバイルChromeの利用者数

も増えており、アクティブユーザー数は毎日3億ほどになっています。合わせて、アプリ市場も伸びをみせており、毎年236％アップのインストール数と

なっています。	

Androidアクティブユーザー数は１０億人/月	  
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Google(自動運転)自動車＆Android Auto	

Android	  Auto	
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Googleのしゃべる靴　Talking	  Shoe　	

ジャイロスコープ、圧力センサー、	  
Bluetooth、スピーカーを搭載し	
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Google	  人工衛星　180機打上げ	

静止衛星軌道より低い、８０００kmに１８０機の通信衛星を打ち上げる。	  
通信速度はGigabit/sで遅延は150ms以下。地上光ファイバーより早い。	  
１個１１３ｋｇの小型衛星。（写真はプロトタイプで６５０ｋｇ中型衛星）	  
衛星制作費は１０００億円、打ち上げ費用が２０００億円	  
合計３０００億円のプロジェクト	
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グーグルは、僻地へのインターネットアクセス提供に使うことを目指したドローンの試験実施の許可を、連邦通信

委員会（FCC）に申請した。グーグルは2014年4月、ドローンメーカーのTitan	  Aerospace社を買収した。

Titan社のドローンは、ソーラーエネルギーで稼働し、 大5年間上空に滞在できるもので、「大気圏衛星」と呼ぶ。	

グーグルは今回の試験で、「910～927MHz」と「2.4GHz～2.414GHz」というふたつの周波数帯を利用する。グーグ

ルが何を伝送することになるのかについては、公開版の書類では消されている。またグーグルは、この申請に関

するコメントを拒否している。なお、グーグルには、Titan	  Aerospace社のドローンのほかにも、インターネット接続

を世界各地にさまざまな方法で接続を届ける計画がある。例えば気球を使う「Project	  Loon]である。	

Googleの成層圏を飛ぶ無線中継機 ドローン	

Project	  Loon	
ドローン	
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GoogleはSkybox社を500億円で買収。	  
今日のスカイサットの分解能は85cm（直下、パンクロ

マティック）だが、米政府が商業衛星の分解能の制限

を２５cmに引き下げた。	  
右上の例はタンクの貯蔵状態を減った分の影から算

出し貯蔵量を計算する。	  
スカイサットは光学衛星であるため撮影対象地点の天

候に左右されるが、夜間や曇天でも撮影することがで

きる各種高感度センサー搭載による衛星網構築も

Googleは当然視野に入れていると予想。	

GoogleのＳｋｙｂｏｘ計画	

佐賀県の某場所	 タンクの貯蔵量が分かってしまう	
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Shepherds	  Flat	  Wind	  Farm	

米国オレゴン州に建設、２０１２年稼働	  
大８４５ＭＷ発電	  

Googleは１００億円相当を投資	  

Ivanpah太陽熱発電所	

vanpah（アイヴァンパ）」太陽熱発電所は、	  
米カリフォルニア州南部のMojave砂漠	  
Heliostatsシステムと呼ばれる、自動追尾型	  
の巨大な鏡を使い、太陽光をタワーに集め	  
その熱で発電機を回して発電する	  
2014年2月に運転開始。	  
発電能力は392MW	  
Googleは１６０億円相当を投資	  

Googleは発電所建設に巨⼤大投資
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Googleのロボット 　理理念念は「邪悪になるな」

Googleは下記のロボット会社を買収	
	
Boston Dynamics	
SCHAFT	
メカ・ロボティクス	
レッドウッド・ロボティクス	
ポット＆ドリー	
オートファス	
ホロムニ	
インダストリアル・パーセプション	

「一緒に世界を変えないか」。 ２０１３年７月、極
秘で来日した米ＩＴ企業グーグルのアンディ・
ルービン氏が、ロボット事業のベンチャー「ＳＣＨ
ＡＦＴ（シャフト）」を起業した元東大助教の浦田
順一氏と中西雄飛氏に迫った。 アンドロイド」の
開発責任者。世界を席巻したカリスマだ。 	  
	  
４時間半のデモを見届けたルービン氏は「ドリー
ムチームをつくろう」と語り、すぐさまシャフトの
買収を提案した。 	  
	

Boston Dynamics	
SCHAFT	
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世界を覆う人工知能ネットワーク構想	

深層学習とは、人間の脳の生物学的構造を	  
ソフトウェアで模倣して、「オーガニックに」、	  
すなわち人間の関与なしで学習する	  
マシンを開発しようというものだ	

Keyword:深層学習（Deep	  Learning）	 外部指示無しで猫を認識したGoogleの頭脳	

Youtubeの猫を画像１０００万枚を	  
見せるだけで、外部より猫とはの	  
情報を一切与えなかった。	  
今回は１６０００個のCPUを接続	  
人間は１００兆個も接続が必要	


