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報道が伝えない日本ITの現実　	
  
～GDP600兆円を達成するには～	


CEATEC2015講演	
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第1章	
  
世界IT（特にNet分野）の進歩	
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1分間にInternet上で何が起きているか　


Internet       32（24）億人が利用している	


E-mail：　　　 (2億人)が送信している	


Amazon :      431万人がオンライン販売している	


Google :       (400万)のクエリが検索されている	


Facebook :    416万（246万）コンテンツを共有している	


YouTube :     300時間（7２H）分の動画がアップロード	


AppleStore :  51000（48000）のアプリがダウンロード	


Twitter :       34万（27万）のツイートが行われている	


Skype :         11万時間（2.3万H）コネクトしている	


WhatsApp :   （34万7222個）の画像が共有されている	


Tinder :        59万（41万）回スワイプされている	


Instagram :   173万枚（21万枚）新しい写真投稿される	


Pandora :      (61.,141)時間分の音楽が再生されている	


Yelp :           (26,380)のレビューが投稿されている	


Vine :          104万回（83万）の動画が共有されている	


Pinterest :    9722回（3472回）のPINが行われている	


h:p://www.domo.com/blog/2014/04/data-­‐never-­‐sleeps-­‐2-­‐0/	
Data	
  Never	
  Sleeps	
  3.0より	
  	
  	
  2015/8/13	
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10億人のクラウド国家誕生	


Facebook国	
  
Android国	
  
IOS国	
  
YouTube国が近々誕生	
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Android	
  One＝＄１００	


Apple	
  iPhone6S	


CPUはMediaTek	
  1.3GHz	
  Quad-­‐Core	
  、1GB	
  の RAM	
  搭載。フロント５００
万画素とリア２００万画素のカメラ／Dual	
  SIM	
  カード･スロット／交換可
能なバッテリー／ビルトイン FM	
  ラジオなどが組み込まれている。現時
点で 17.5億人のスマホ･ユーザーがいるが、Google	
  などの企業は、い
まだにモバイル･デバイスを手にしていない 50億人を、取り込んでいく
という大きなチャンスが残されているとしている。	


ブランド化	


大衆化	


エーデ＆レーベンスクロフト	


iPhone	
  	
  vs	
  	
  Android	
  	
  	
  	


12%	
 92%	
  

85%	
 8%	


シェアー	
 利益	
  

iphone	


Android	


陣営	
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＄２５のFirefoxOS搭載スマートフォン	
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パソコン　VS　スマホ	
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スマホで何を見てるか	
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世代で情報入手経路が異なる	
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３Ｄプリンターの進化	


家１軒まるごとを３Dプリンタ２４時間で製作	


世界初の3Dプリンタで製造した自動車	
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第２章	
  
実は日本は世界で一番	


豊かな国？	
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In	
  the	
  front	
  row,	
  :	
  
Facebook	
  CEO	
  Mark	
  Zuckerberg	
  
JD.com	
  CEO	
  Qiangdong	
  Liu	
  
Former	
  Cisco	
  CEO	
  John	
  Chambers	
  
Alibaba	
  founder	
  Jack	
  Ma	
  
IBM	
  CEO	
  Ginni	
  Rome:y	
  
Microsob	
  CEO	
  Satya	
  Nadella	
  
Apple	
  CEO	
  Tim	
  Cook	
  
Tencent	
  CEO	
  Huateng	
  Ma	
  
Amazon	
  CEO	
  Jeff	
  Bezos	
  

Second	
  row:	
  
Sohu	
  CEO	
  Chaoyang	
  Zhang	
  
Lenovo	
  CEO	
  Yuanqing	
  Yang	
  
Microsob	
  execufve	
  VP	
  Harry	
  Shum	
  
Qualcomm	
  CEO	
  Steven	
  Mollenkopf	
  
Intel	
  CEO	
  Brian	
  Krzanich	
  
LinkedIn	
  founder	
  Reid	
  Hoffman	


Third	
  row:	
  
Yahoo	
  cofounder	
  Jerry	
  Yang	
  (middle,	
  glasses)	
  
Nantworks	
  founder	
  (and	
  the	
  world’s	
  richest	
  doctor,	
  according	
  to	
  
Forbes)	
  Patrick	
  Soon-­‐Shiong	
  
Airbnb	
  cofounder	
  Brian	
  Chesky	
  
Baidu	
  cofounder	
  Robin	
  Li	


習近平主席はシアトル訪問で何をした	


Amazon	
  
CEO	
  	


Facebook	
  
CEO	
  	


IBM	
  
CEO	
  	


Microsob	
  
CEO	
  	


Apple	
  
CEO	
  	
習近平 	


Alibaba	
  
founder	
  	


Cisco	
  
CEO	
  	


Intel	
  
CEO	
  	


Qualcomm	
  
CEO	
  	
Lenovo	
  

CEO	


LinkedIn	
  
founder	
  	


Yahoo	
  
Yang	
  	


Baidu	
  
Robin	
  Li	


Forbes	
  
Patrick	


JD.com	
  
CEO	
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主要国TOP10	
  名目GDP推移 （1980年〜2019年）	


2015年時点の米ドルベース	
  
　　（2016〜2019年はIMF予測値）	


兆米ドル	


リーマンショック	


円高→円安	


景気減速	


日本　1984年（4.8兆ドル）→2014年（	
  	
  4.6兆ドル）	
  	
  	
  1.0倍	
  
米国　1984年（7.3兆ドル）→2014年（17.4兆ドル）　2.3倍	


2015年	


1989年12月以降	
  
日本バブル崩壊	


イノベーション	
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世界企業別時価資産	


Sourceは	
  
Think	
  180	
  around	
  
1$=120円	


１	
 アップル	
 ７５兆円	


２	
 グーグル	
 ４７兆円	


３	
 マイクロソフト	
 ４３兆円	


５	
 エクソンモービル	
 ３８兆円	


４２	
 ＩＢM	
 １７兆円	


４６	
 シスコ	
 １６兆円	


４０	
 サムソン電子	
 １７兆円	


１２	
 アマゾン	
 ２９兆円	


１８	
 中国商工銀行	
 ２５兆円	


２２	
 トヨタ自動車	
 ２２兆円	


２５	
   ディズニー	
   ２１兆円	


６	
 HDFC銀行	
 ３７兆円	


３３	
   ロイヤル・ダッチ・シェル	
   １８兆円	


１０	
 フェイスブック	
 ３０兆円	
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50	
  Smartest	
  Companies	
  2015	
  	
  	
  	
  by	
  	
  MIT	
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人的資本	
 自然資本	
 製造資本	


GDPは実態にあらず 国連新基準=包括的な豊さ	


幸福　　　　　（well-­‐being、hapiness）	
  
持続可能性 （sustainability）	
  
富              （wealth）	
  

人工資本	
 自然資本	


製造資本	
  
人的資本	
  

社会関係資本	
  

再生可能	
  
再生不能	


生物	
  
非生物	


資本=将来、財たサービスを生み出すストック	
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日本人口の長期的推移	
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第３章	
  
日本が世界に誇るイノベーション	
  

GDP600兆円の鍵	
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祝！ノーベル賞二人受賞　	


ノーベル生理学・医学賞	
  
大村智・北里大学	
  
寄生虫に起因する感染症に
画期的な治療法	


ノーベル物理学賞	
  
梶田隆章・東京大学	
  
ニュートリノに質量がある	


1901以降ノーベル賞受賞者	


１	
 339人	


２	
 112人	


３	
 81人	


４	
 55人	


５	
 24人	


2001以降の自然科学受賞者	


１	
 55人	


２	
 15人	


３	
 10人	


４	
 6人	


５	
 6人	


大学別ノーベル受賞者数	
  
(1901〜2013)	
  ジョージメイソン大学調査	


ノーベル賞受賞者数は	
  
多少誤差あり	
  
日本は経済学受賞がない	


杉並区在住	
  
小柴先生の話	
  
ニュートリノを発見して	
  
何に役に立つか知らん	
  
後世の人が考えれば良い	
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燃料電池車	
  
水素社会	


リニア中央新幹線	
  
超電導技術	


320km/h新幹線	
  
年間12万本　遅延時間36秒	
  

個体燃料ロケット	
  
いつでもどこでも発射可能なICBM	
  
パソコン１台で制御可能	


日本の先端技術-­‐１	
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宇宙エレベータ	
  
地上400km〜3.2万km	


ILC(国際リニアコライダー)	
  
直線型加速器	


ハワイTMT（直径30m光学望遠鏡）	


宇宙太陽光発電	
  
500m10kw伝送実験成功	
  

日本の先端技術-­‐２	
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Bio	
  3D	
  Printer	
  Regenova®	
　水道橋重工　クラタス　人間操縦型	


中小企業の神業技術	


日本の先端技術-­‐３	
  



23	
   All	
  Rights	
  Reserved,	
  Copyright©	
  IPCORE	
  Lab	
  Inc.　2006-­‐2015	
  

日本 オリジナル・スーパーコンピュータ	


スーパーコンピュータ「Shoubu（菖蒲）」が	
  
Green500（省エネスパコン）で世界第1位を獲得	
  	
  2015/8/4	
  

理化学研究所	
  	
  (株)ExaScaler、(株)PEZY	
  Compufng　	


オリジナルCPU	


スーパーコンピュータ「京」が	
  
Graph500（ビックデータ処理）で世界1位を奪還　2015/7/15	
  	
  

理化学研究所  富士通	
  

オリジナルCPU	
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IoTの良い事例 	
  隣のROHM社さん	


全体で33グラム	
  
	
  	
  	
  1.	
  制御ボード、センサ、モータ　 	
  3g	
  
	
  	
  	
  2.	
  グラスファイバ骨　　　　　　　　12g	
  
	
  	
  	
  3	
  .	
  おり紙　　　　                      	
  18g	
  
神業級のテクノロジ	
  

でも、これだけではイノベーションに成らない	
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GDP600兆円を達成するには	


プラットホーム	
  
（ハード＋ソフト）	


省エネ	
  
（軽薄短小）	


高齢者	
  
（新資源）	


コア技術	
  
（非公開）	


Used	
  in	
  japan	
  
（新市場）	


日本人気質	
  
（こだわり）	


日本発のイノベーションを起こす	


富士通の関澤元社長の言葉：パソコン通信が面白ければ車よりお金を使う（1990年頃）	


地域性	
  
（唯我独尊）	


カッコいい	
  
（欲しい）	


口コミ	
  
（スマホ）	


現地語発信	
  
（スマホ）	


オープン	
  
（公開）	
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第４章	
  
当社のイノベーション	
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外部接続は	
  
光ケーブルのみ	


燃料電池	


直流を	

そのまま供給	


HVＤＣ	


水素	
  
都市ガス	
  
メタンガス	


直流冷却装置	


直流ICT機器	


リチウム２次電池	
  
１ＭＷ	


レドックスフロー	
  
２次電池　xMW	


予備電源	


（直流発電）	


（直流発電）	
 （直流発電）	


燃料電池	


当社の目標はゼロ・エネルギー・データセンタ	
  
イノベーション	


買電の商用電源をゼロにする	
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Server	

電力	

	


6kw  25set	

(1Rack)	


	


間接外気空調電力	


電力ロス他	


Server	

電力	

	


6kw  25set	

(1Rack)	


機械空調	

電力	

	


4.5kw	


 電力ロス 他	

1.5kw	


PUE=2.0	


PUE=1.0	


Server電力	

２kw  25set	


(1Rack)	


PUE=1.15	


間接外気空調電力	


電力ロス他	


3
kw

 	


電力削減	

△75%	


ＩＴ機器電力削減	

△66%	


数値は当社計測値	


(PUE=0.5	

相当?)	


3
kw

 	


1
2
kw

 ：
 1

R
ac

kの
総

電
力

	


7
kw

 	


電力削減	

△38%	


空調電力削減	

△85%	


電源ロス削減	

△６６%	


コンテナデータセンタ	

＋ NX省電力サーバ	


電力
Cost	


従来のデータセンタ	
 コンテナデータセンタ	

を導入	


STEP1	

従来比75%の電力削減を実現したデータセンタ	


本件はグリーンIT協議会　グリーンITアワード2012会長賞受賞	
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Server機器	


Storage機器	


Network機器	


19インチラック	


SCR #１	


SCR廃熱	


熱交換機(コンテナ内部：IT室)	


熱交換機  (コンテナ屋外)	


冷たい外気により､ガス化冷媒
が冷却され液化(放熱)	


IT機器廃熱により､液体冷媒が	

加熱され沸騰しガス化(吸熱)	


間接外気空調UNIT（SCR）外観	


外気	


原則1ラック=１SCR	
  

間接外気空調装置　PUE=1.1以下を実現	

STEP2	
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STEP3	


AC	
 DC	
 AC	
 AC	


電力会社	

AC220V	

AC400V	


発電機	

AC220V	

AC400V	


AC	
 HVDC電源	
 DC/DC	

DC	

12V	


DC12V	

サーバ	


LVDC対応	

サーバ	


	

	

	


通常のAC供給電源方式	


HVDC供給電源方式	


AC100V	

AC20V	

サーバ	


LVDC供給電源方式	


大半のデータセンタ方式　	
  
AC/DCの変換が３回で非効率	


NTTデータ先端技術提唱方式　	
  
AC/DC変換が１回、DC/DC変換が１回	
  
HVDC電源とバッテリは機械室に集中設置	
  
HVDCラインに太陽電池出力を直結可	
  

①	


②	


③	


UPS装置	


19インチラック	


AC100V	


AC220V	


DC380V	


DC220V	


Racｋ	
  
給電	
  

AC	

DC  5V 12V	

19V 24V 48V�

AC220V	


DC380V	


DataCenterにおける給電方式 ラック内は直流	


当社提唱のデータセンタ方式	
  
AC/DCの変換が１回で高効率	
  
Rack迄はAC/HVDC兼用	
  
AC電源時は①と混在可	
  
DCラインに生バッテリを直結可能	
  
バッテリはサーバ内蔵かRack共通を選択	
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STEP4	

LVDC （低電圧直流給電）	


１２Ｖ	


２４Ｖ	


　９Ｖ	


　５Ｖ	


４８Ｖ	


１９Ｖ	


産業機械・ロボット	

大型自動車 	


Intel-NUC	

NoteBookPC  	


電話・通信設備	

住宅・EV車	


新電圧	

スマホ、タブレッド	


１３.８Ｖ	
 無線機	


移動無線機	


	


　　  LVDCの特徴 	


 	


 ①広範囲の電圧処理	


 ②電圧変動を吸収	


 ③バッテリー充放電	


 ④電源自動切換	


 ⑤電源融通	


  （不足回路へ供給）	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


３６Ｖ	


乾電池	
　１.５Ｖ	


６０Ｖ	


AC100/200V電源	
  
コンセントバー	
  

（例：4KVA）	


LVDC対応	
  
IT機器	


　　　　　LVDC電源	
  
　　　　　コンセントバー	
  
1500W程度で１グループ	


バッテリ	


バッテリ	
  
充電装置	


　　　LVDCによるラック内給電方式	
  
CASE1：AC給電+内蔵単三電池（UPS）	
  
CASE2：AC給電+ラック搭載バッテリ（長時間UPS）	
  
CASE3：DCバッテリ給電（長時間UPS+電力融通）	


自動車        DC10V〜DC14V	

DC12Vサーバ  12V±5%-10%	
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STEP5	
 ICT機器の改良 当社NXシリーズ	


①	
  ＬＶＤＣ対応	
  
②	
  環境温度50℃使用	
  
③	
  電力削減 従来比1/2〜1/3	
  
④	
  単三電池で動作	
  
⑤	
  倍蜜実装（奥行き1/2）	


  ICore7	

  ４Core８thread	

  MEM  16GB	

  Storage Max8TB	

  1G x2  AMT8.0	


PCIexpressCARD	


(half:x8,Gen3）x1 	


　　　３電源対応	

　①AC100/200V	

　②DC12V +LVDC	

　③単３電池（UPS） 	


５０℃環境動作	


（電池搭載時は45℃）	


空調不要	


低電力	

  Ave.   ５０～７０w	

  Peak  １００w以下	


倍密実装可能	


奥行き30cm	


  Intel Xeon-D 	

  8Core16thread	

  MEM  128GB	

  Storage Max8TB	

  高性能　256GFLOPS	

  10G(RJ45)x2、1G x2	

  IPMI x1	


LVDC入力	


1 U
	


NX720	


AC100V/200V入力	


Braid#1	
 Braid#2	


AC100V/200V入力	


NX130IV	

内蔵	


単三電池	


LVDC入力	


  １Uにブレード２機実装	

  高密度実装 1U= 4台	
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STEP6	

データセンタ＝DDHC仕様	


データセンタのICT機器を固定する方法は（これはアプリサーバとか）無駄が多い	
  
DDHC仕様（データセンタ ダイナミックス&ハイパフォーマンス コンピューティング）は	
  
最もシンプル＆スループットの良いシステムを作り、データセンタ全体でスーパー	
  
コンピュータを実現できる構成にする。総合性能を確保した上で内部構成をL3以上	
  
をSobWareを用い、ダイナミックに構成変更可能なシステムにする。	
  

仮想sob運用	


仮想化ストレージ	

1	

2	

3	

4	

5	

6	

7	


ISO通信レイヤ	


L2-­‐SW	


SobWare	


NX-­‐xxx	

1	
 2	
 n	


NX-­‐xxx	

1	
 2	
 n	


NX-­‐xxx	

1	
 2	
 n	


10G-­‐L2SW	
 10G-­‐L2SW	


100G-­‐MasterRouter	
 100G-­‐MasterRouter	


10G-­‐L2SW	


導入単位	


・インターネットアプリケーション	
  
・クラウドアプリケーション	
  
・科学技術演算、ビッグデータ、人工知能等、高負荷アプリケーション	
  
・通信アプリケーション（SDN）	
  
・仮装ストレージアプリケーション	
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STEP7	

近未来のデータセンタ	


①どこでもデータセンタ （分散データセンタ）	


可搬可能な箱	


展示試作機	


②未来のデータセンタ案	


・ケーブルレス	
  
・必要な能力と容量を	
  
　ソケットに差込むのみ	
  
・19インチラック搭載不要	


外部Network	
  
有線	
  

無線・衛星	
  

構成図	


	
  
	


Server	
  
#２	


Server	
  
#n	


通信	
  
#n	


通信	
  
#n	


ルータ	

Storage	
  

#n	

Storage	
  

#1	


LAN機能	
 電源供給機能	
 USB通信機能	
 KVM機能（OP）	


現状この部分は個別装置とケーブル配線	


バッテリ	
  
標準は８H稼働	
  
拡張で７２H稼働	


LVDC電源装置	
  
電源切替	
  

電源クリーナ	
  
バッテリ充電・放電	


再生可能エネルギ	
  
（直流電源生給電）	


AC100/200V	
  
(商用電源・発電機）	


Server	
  
#1	
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CEATEC2015会場のデモ展示	


③どこでもデータセンタ	


①LVDCシステム説明	


②単三電池で動作する	
  1Uサーバ	


NX130IV	



