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日本フルハーフ	


 コンテナデータセンタ	
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２種類のコンテナデータセンタ	


乙型　２０ｆｅｅｔ	


甲型　３０ｆｅｅｔ	


Interop2011	
  	
  グランプリ受賞	
  
グリーンＩＴアワード　会長賞受賞	


Interop201３  特別賞受賞	
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外気冷却専用構造	
  
PUE：年間1.1以下	
  
ASHRAE2011A3	


外気冷却専用＋空調	
  
PUE：1.1	
  〜　1.4	
  
ASHRAE2008	
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甲型　ASHRAE2008仕様コンテナ	
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１．データセンタ一式をオール・イン・ワン	

	

２．ＩＳＯコンテナ製造技術をもとに開発した強固な躯体構造	

	

３．-20℃～40℃の幅広い環境での屋外設置	

	

４．最良ＰＵＥ１.１以下を達成する新空調装置	

	

５．コンテナデータセンター専用ラック	

	

６．直流動作	

	

７．ＤＣＩＭ	

	

８．稼働後も随時移動可能	

	

９．短期償却	


ＮＦＨコンテナ　７つの特徴	
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１．データセンタ一式をオール・イン・ワン	


コンテナ以外の装置	


①コンテナ内部にデータセンタ一式を全て入れる	

②工場品質で仕上げ、現場搬入後、最短当日運用開始可	

③コンテナは博多の屋台と同じ、設置後の随時移動可能	

④将来不要になれば、コンテナの撤去で元の綺麗な土地が残る	


当社の考えるコンテナ・データセンタ像	


専用Rack	

専用ＰDU	

専用直流電源	


専用ＵＰＳ	

専用空調装置	


専用消火装置	

専用監視制御装置	

　　ｅｔｃ．．	
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コンテナ実装可能なように新規開発	
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２．ＩＳＯ構造コンテナの強固な躯体構造	


底面の４点のみで	
  
コンテナの全重量を支える	


フォークリフト用穴	


クレーン車吊り下げ穴	
  
上下連結穴	
 壁面はモノコック構造	


2500galに耐える構造	
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３．-20℃～40℃の幅広い環境での屋外設置	


このような楽しい場所にも設置可能	
氷点下１８度環境での動作確認中	


NFHコンテナはISO海上冷凍コンテナが基礎。	

某有名アイスクリームを太平洋を越えて運搬。庫内ー25℃、外部＋50度、	

75度の温度差でも熱漏れや結露を起こさない熱絶縁製の高い筐体構造。	


7 



Copyright	
  ©	
  2013	
  Nippon	
  Fruehauf	
  Company,Ltd.	
  All	
  Rights	
  Reserved.	
  

本コンテナの空調は外気冷却内気循環空調機(SCR)とコンプレッサ型空調器)CRAC)の2タイプを
一体制御で運用する。外気温が１５℃以下はＳＣＲ単独で動作し １５℃以上はCRACも協調動作を
行い、外気温が-20℃～38℃の時、ASHRAE2008の範囲内で1年間を通じて完全自動運転を行う。	


基本構造	


イメージを表示できません。メモリ不足のた
めにイメージを開くことができないか、イメ
ージが破損している可能性があります。コン
ピューターを再起動して再度ファイルを開い
てください。それでも赤い x が表示される場
合は、イメージを削除して挿入してください。

外気	


Server機器	


Storage機器	


Network機器	


19インチラック	
19インチラック	


CRAC	
  	
  

　　　　　　　　　　　　　　　　　冷気壁ダクト	


コンプレッサ	


CRAC	
  
廃熱	


SCR #10	


SCRから排出された空気を全てCRACに取込む	

温度がASHRAE以上ならコンプレッサーで冷却	


コンテナ庫内	


SCR #１	


SCR廃熱	


熱交換機(Rack上部)	


熱交換機  (コンテナ屋外)	
  

冷たい外気により､ガス化冷媒が	

冷却され液化(放熱)	


サーバ廃熱により､液体冷媒が	


加熱され沸騰しガス化(吸熱)	


４．最良ＰＵＥ１.１以下を達成する新空調装置	


戻りダクト	
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31feet 室内Airflow	
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Ａｉｒダクト	

Ｃoldaisle	


天井板	


Ｈotaisle	


冷�
冷�
気�
壁�
ダ�
ク�

     戻りダクト	


４０	

３９	

３８	


３６	

３５	

３４	


３７	


３３	

３２	


３０	

２９	

２８	


３１	


２６	

２５	

２４	


２７	


２３	

２２	


２０	

１９	

１８	


２１	


１６	

１５	

１４	


１７	


１３	

１２	


１０	

９	

８	


１１	


７	

６	

５	

４	

３	


１	

２	


４２	

４１	


外気	


上から見た平面図	
  入口から見た断面図	
  

左図はコンテナを入口から見て、輪切りにしました。右側がコールドAisle、左側がホットAisleです。	

ホットAisleの熱はラック上部のＳＣＲに入り熱交換されます。熱交換し冷やされた空気はコールドAisle天井上にある、	

戻りダクトを通じて、コンテナの１番前にあるCRACに取込みます。外気温が15℃以下の時はCRACは動作せずＳＣＲ	

のみで冷却します。15℃〜28℃ではＳＣＲであら熱を取り、ＣRACのコンプレッサー動作を軽くし冷却します。それ以上
の温度ではSCRは少し補助し、ＣRAC中心に冷却を行います。冷却された空気はコールドAisle壁側の冷気壁ダクトを
左図はコンテナを入口から見て、輪切りにしました。右側がコールドAisle通じて揺るやかに冷気を放出します。	


Hotaisle	


2.
49
0m

m
	
  

　　空調機	

　　CRAC	


1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
   7	
   8	
   9	
   10	
  
	
  
11	
  
(PDU)	
  

	
  
12	
  

(PDU)	
  
冷	

気	

混	

合	

室	


空調コンプレッサ	


冷気壁ダクト	
  
（壁面）	


内扉	
  
（引き戸）	


戻りダクト	
  
（天井面）	


Coldaisle	
内扉	
  
（引き戸）	


後扉	
  

後扉	
  

9.530mm	
  

入線口	




Copyright	
  ©	
  2013	
  Nippon	
  Fruehauf	
  Company,Ltd.	
  All	
  Rights	
  Reserved.	
  

空調機	

CRAC	


空調機用圧縮機	


空調機外観図	
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SCR	


間接外気冷却空調機	

ＳＣＲ	
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５．コンテナデータセンター専用ラック	


８００ｋｇ搭載可	
  
上下８点留めにより揺れが極小	


Rack取付けLED照明	
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６．直流動作	


①細かい制御　　　（コンテナのエネルギ制御）	


②ＵＰＳ機能内蔵　（接続ロスがゼロ）	


③将来の対応　　　（再生可能エネルギを直結）	


コンテナ内部設備は直流動作（CRACのコンプレッサー除く）	


直流電源とＵＰＳ装置	


AC	

２００Ｖ	


AC	

２００Ｖ	


AC→ＤＣ４８Ｖ	

（４＋１）	


コンテナ	

各種設備	


-48V充電器	

UPS機能	


ＳＣＲ	


DC→AC100V	

インバータ	


CRAC	


AC→ＤＣ ２４Ｖ	

（４＋１）	


24V充電器	

UPS機能	
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直流電源　論理系統図	


24V/-48V 6.4kw (4+1運用)	

Max8kw 	


PDU Rack.に搭載	


直流電源	

TDK HEF1600 x 5	


AC２００Ｖ	

Ｃ１３	


コンセントバー	


３	

口	


３	

口	


DC24/48V	

1600w	


DC24/48V	

1600w	


DC24/48V	

1600w	


DC24/48Ｖ	

1600w	


DC24/48Ｖ	

1600w	


充電	

回路	


NTT	
  
ゼクノ	


ダイオード	


DC	
  
ＩＮ	
  

AC２００Ｖ	

Ｃ１３	


コンセントバー	


SCR1	


SCR12	


CRAC1	
  

CRAC6	


IT機器１	


IT機器Ｎ	


AC100V	

インバータ	


AC100V	

インバータ	


内部バスバー	


ブレーカ	

SW	


１００Ｖ	

OUT	
  

１００Ｖ	

OUT	
  

	
  
バッテリー	


	
  
バッテリー	


	
  
バッテリー	


	
  
バッテリー	


過放電	

防止	


Ｄ５２００	

4Ｐプラグ	
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交流電源系統図　（標準仕様：変更可）	
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３相 ２００Ｖ	

Ｂ系　５０ＫＷ	


３相 ２００Ｖ	

動力２５ＫＷ	


Ｄ種	

アース	


３相 ２００Ｖ	

Ａ系　５０ＫＷ	


受電盤	

ＳＰＤ	


スコット50kw	


ＳＰＤ	


５Ａ	


	

	

	

	


CRAC	
  
コンプレッサ	


※単系統受電時は各受電端子をジャンパー接続する	


ＳＰＤ	


５	


	

	

	

	


A1	


3P	
  
225AT	
  
150AF	


3P	
  
50AT	
  
50AF	


A2	


B1	


B2	


200V	
  

100V	
  

ＣＴ	


200/100Ｖ　 20A（CT付）ブレーカ－A1系	
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200/100Ｖ　 20A(CT付）ブレーカ－A2系	
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   #8A	
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   #2C	
   #4C	
   サ	
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200/100Ｖ　 20A（CT付）ブレーカ－B1系	


	

３６	
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３４	
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Copyright	
  ©	
  2013	
  Nippon	
  Fruehauf	
  Company,Ltd.	
  All	
  Rights	
  Reserved.	
  

Ｂ系	

単相３線	

２００Ｖ	


Ａ系	

単相３線	

２００Ｖ	


動力	

３相３線	

２００Ｖ	


アース	


受電盤例	


写真は単相２００Vですが、三相が標準です。	

三相三線の単系統受電は、端子間で渡り配線をします	


外部入線口例	


内部Ｌ字パイプ受け	


ＡＣ系　受電盤	


15 

外部入線管内はしっかり防水処理	
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光MDFパネル　(標準仕様：変更可)	


16	


光ケーブルダクト	


天井ケーブルダクト	

Rack毎に抜き穴があります	

　・COLD側通路の天井	

  ・Hot側通路の天井	

	

電源ケーブルは床下（ラック下）	

光、LANケーブルは天井ダクト	
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ＣｅｎｔＯＳ	

Ｗｉｎｄｏｗｓ	


kvm	


監視制御サーバ＃１	


Posrgre	

DB	


カメラ	

録画	


入退出
管理	


コンテナ	

監視制御	


監視制御	

サーバ	


＃２	


７．ＤＣＩＭ (コンテナ内のファシリティを全て管理）	
  

外部（上位）監視	

SNMP,mail	


フルハーフ	

遠隔保守(VPN)	


入退出管理	

システム	


カメラ録画	

システム	


LED照明	

システム	


電力監視記録	

システム	


G/W	


直流電源監視	

システム	


ガス(CO2)消火	

システム	


イメ
ージ
を表
示で
きま
せ
ん。
メモ
リ不
足の
ため
にイ

Network-­‐SW	


煙感知センサー	


イメージを表示できません。メモリ
不足のためにイメージを開くことが

電力測定	


ブレーカCT	


IC-­‐CARD	


電磁鍵	


監視カメラ	


電磁鍵	

システム	


LED照明	


直流電源監視装置	


SCR#1	


SCR#２	


SCR#３	


SCR#４	


SCR#５	


SCR#６	


SCR#７	


SCR#８	


SCR#９	


SCR#１０	


SCR#１１	


ＣRAC#１	


ＣRAC#２	


温度センサー	
  
湿度センサー	
  
漏水センサー	
  

コンセント電力	

記録システム	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	


Ⅱ
	
 Ⅱ
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監視/制御システム　DCIM主画面	


Userはwebブラウザのみ	

下線部をクリックすると、詳細画面に移る	


18	
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８．稼働後も随時移動可能	


専用エアサストレーラ	


稼働中に空中移動を行い	
  
設置場所の変更中	


データセンタは固定した物との概念があります。	
  
緊急時（大地震や噴火）にトレーラにより、	
  
事前に決めた安全な場所へ簡単に移動が出来
ます。	
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一般のデータセンタ	

　　＆他社コンテナ：固定資産＝長期間償却	


NFHコンテナ：短期償却	


９．短期償却	
  

コンテナは総務省と消防庁では、法律の別枠対象にしましたが、	
  
財務省は別枠認定していません。	
  

20 

随時移動可能な事で、固定物資産の対象から外れます。地面に固定したコンテナは建物と同じ扱い
です。ＮＦＨコンテナデータセンタは短期償却が可能であり５年程度の全償却リースが使えます。	

無論毎年ベースで見た支払い金額は多くなりますが、１０〜２０年後のＩＴはどうなっているのか誰も分
かりません。古くなっても換えるに換えられないデータセンタを使い続けますか？	

そんな必要はありません。搭載したIT機器と同じように扱えるのです。	
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ＮＦＨ31feetコンテナデータセンタ仕様	


概要	
 国内市場向け31feet　外気冷却	


コンセプト	
 データセンタ１式をコンテナに実装	


コンテナ形状	
 L=31feet、W=2,490mm、H=2,980mm	


構造	
 ISO海上冷凍コンテナが基本構造、	


設置環境	
 ー20℃〜＋40℃	


空調制御	
 ASHRAE2008	


空調装置	
 SCR（間接外気冷却）×10式＋CRAC（コンプレッサー空調）×2式	


CRAC	
 冷房専用　9馬力×２式　潜顕比≒99%	


湿度調整	
 湿度調整タンク＋加湿器	


Rackの使用電力	
 8kw×10本	


Rack供給最大電力	
 12kw〜16kw	


Rack形状	
 幅600×10（IT)、700×2（PDU)　高2000mm42U  奥897mm(Flame間744)　	


電源入力	
 3相200V-約110KW　（80kw=IT、30kw=空調）	


直流電源	
 24ｖ/-48ｖ	


UPS	
 設備DC24ｖ/-48ｖ系列のみ対象（5分〜10分動作）	


セキュリティ	
 電子key（FeliCa）による入室管理、監視カメラによる自動記録	


消火設備	
 CO2ガス消火設備、30秒の対比時間、音声及びパトライトで通知	


監視制御装置	
 サーバは2重化　画面はweb表示、外部へSNMPトラップor mail送信	
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コンテナデータセンターの活用法	


CASE1中規模DCファーム	
  	
  

コンテナ１台づつの構築で、期間短縮と段階的な	

投資可能。３０台程度まで拡張可能。（特高以下）	


工場には充分な電源設備や駐車場がある。	

海外移転をして空地となった遊休地にコンテナ
を設置。コンテナを撤去すれば元の遊休地に
戻る。	
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CASE2	
  移動可能なDR,BPR用DC	
  	
  

CASE3	
  	
  遊休土地活用	
  

使用中	
 遊休土地	


CASE4	
  	
  海外工場用電算室	
  

海外展開工場の情報処理用DC.	

日本国内でシステムを組上げ現地へ搬入。	

現地での災害時は随時移動で退避する	

高温多湿地域でも運用可能な能力を持つ	


官公庁や大企業で真のBPRやDR対応用ＤＣ	

災害時は随時移動し（退避）運用継続	



