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今、クラウドの裏で何が起きているか?

2012年8月30日

株式会社アイピーコア研究所

代表取締役、CEO

品川雅之

= 従来比７５％の電力削減を達成したデータセンタ =

最新の基盤技術で創造するクラウドコンピューティングの未来
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1-1. 情報爆発！時代に突入
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１-2.  ２０２０年 １０年後の世界

2０億件/S
Transaction

2010年

20億人
Internet User

28億台
SmartDevice

PC

20億台のServer
(1,000tps/台)

500億個の1TB-HDD

50兆TB
Storage

2兆件/S
Transaction

40億人
Internet User

310億台
InternetConnection

2020年

(Source : IDC report ＆ Ｉｎｔｅｌ）

X2X11

7900万TB
Storage

X632 x1000

200万台のServer
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１-３.  二つの大きな課題

②国内発･海外発 トラフィックの割合

総務省 データーセンター利用に関する
国内外の利用に係わる調査研究より

① IT機器が消費する電力の急激な増加

・国内のIT機器の消費電力量は、2025年に2006年の5.2倍に増加
・日本の総発電量の２０％がIT機器で消費
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・Ｓｅｒｖｅｒ平均電力 ＝ ２５０w/Ｓｅｒｖｅｒ

・ ２５０ｗ x ２０億台（全世界）＝５億Kw
・ ５億ｋｗＨ x 1/10 =５,０００万ｋｗ

(Mooreの法則で１０年で性能１０倍)
・ ５,０００万ｋｗ ｘ ２(IT以外の電力） = 1億ｋｗ
・ １億ｋｗ ＝原子力発電機 ｘ ２０ ～１００機
・ 日本は世界の１０％とすると 原発ｘ ２ ～１０機
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r ・ Ｓｔｒａｇｅ 平均電力 ＝ ５００w/１０ＴＢ(ＲＡＩＤ)

・ ５００ｗ x ５０億台（全世界）＝２５億Kw
・ ２５億ｋｗ x 1/10 =２,５億ｋｗ

(Mooreの法則で１０年で性能１０倍)
・ ２,５億ｋｗ ｘ２(IT以外の電力） = ５億Kｗ
・ ５億ｋｗ ＝原子力発電機 ｘ １００ ～５００機
・ 日本は世界の１０％とすると 原発ｘ １０ ～５０機

スマホ 止めますか？
原発 止めますか？

１-４. 誰も言わない、真実の話
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1-5. 自動車エネルギ改善例

空気抵抗を最小に
Cd=0.2

運転者の
アクセルワーク改善

エンジンの根本的改良
ハイブリッド

抵抗が少なく
制動の良いタイヤ

無段回
トランスミッション

軽量化と剛性化
同時対応

コンピュータ数百個
によるマイクロ制御
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Server
電力

6kw  25set

(1Rack)

熱交換器電力

電力ロス

NFH コンテナデータセンター

＋
IPCORE NX130

1-6. 電力削減結果 従来比７５％の電力削減を達成

Cost

Server
電力

6kw  25set

(1Rack)

Air Cooling
電力

4.5kw

電力ロス 他
1.5kw

PUE=2.0

PUE=1.0

12
kw

：
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Today’s datacenter

Server
電力

２kw 25set

(1Rack)

PUE=1. 1

熱交換器電力

電力ロス

7k
w

3k
w

電力削減

△75%

ＩＴ機器電力削減

△66%

空調電力削減

△85%

数値は当社計測値

PUEのみ改善

(PUE=0.5?)
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2-１. NFH Container DataCenter

1 2 3 4 5 6 7 8 空調
電源
等

20feet

2.438m

コンテナ内部
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2-2： All in One

All in one = コンテナの寸法内 = Rack/ＰDU/空調＋ｅｔｃ．．

専用Rack
専用ＰDU→顧客毎のオーダ

専用空調装置
専用消化装置
専用監視制御装置

ｅｔｃ．．
ＮＦＨコンテナ用に新規開発

移動可能な箱

設置後も移動可能
パオの発想
非固定資産

コンテナ以外に
固定する装置がある

固定資産
15年償却
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2-3. 冷却方式

①空調冷却

空調

③外気冷却

②水冷冷却

電力

水冷
空調

水資源

④新方式 (内気循環外気冷却）

外気 熱交換

外気

排気

廃熱

○ 低電力
× 湿度
△ 塵・Gas
× 耐40℃IT

○ 低電力
○ 湿度
○ 塵・Gas
× 耐40℃IT

○ 高性能
× 水資源
× 水品質
× 水費用

○ 設備簡単
× 比効率

電力 電力

電力
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2-4. 新規開発空調 内部循環外気冷却

室内

屋外

サーバ廃熱により､液体冷媒が
加熱され沸騰しガス化(吸熱)

冷たい外気により､ガス化
冷媒が冷却され液化(放熱)

気化

①基本構造

②熱交換冷却装置 80cm×45cm →2,300m2

x 32 = 73,600m2 熱交換面積

Server

Storage

Network

外気

液化
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2-5. 新規開発空調の性能 発熱 ６kw×８Ｒａｃｋ≒50kw

内気循環外気冷却装置のみで冷却
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3-1. NX130開発

新規開発､提供

写真：NX130 AC model

1. 高性能、低電力 Intel icore7（3ed gen,) 4Core 8thread

1u- 80w 従来機の 1/3 電力

2. 高温動作 50℃での動作

3. Tribrid 電源 直流給電、バッテリ内蔵 (option)

4. 1台３役 Server,Strage,Network

5. ハーフサイズ、軽量 435(w)x44(h)x280(d)mm   重量 2.5kg/直流モデル

6. 遠隔操作 POWER-on/off-SW  and RESET-SW (option)

7. 全I/O はフロント実装 両面実装可能、４０uに８０台搭載、８０台で電力は６ｋｗ強
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3-2. トライブリッド電源

DC24/48V

AC100V
200V

Control  system
コンテナ空調

Server
Strage

Network

DC12-24V

Charge

Solar cell power generation 

Commercial power 

Fuel cell power generation 

THREE different energy sources

第一電源 再生可能エネルギー （太陽電池､燃料発電 等)

第二電源 商用電源

第三電源 バッテリー (UPS ＆長時間運転) 

DC24-48V

Charge

AC→DC
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NX130 e-Power
2.0kw  25set

Open Air Cooling e-Power
Power Loss

NFHコンテナデータセンタ
IPCORE NX130

3-3. 最終回答 of  IPCORE

△66%

(1Rack)

Cost

Server電力
6kw  25set

(1Rack)

空調電力

4.5kw

電源ロス 他
1.5kw

PUE=2.0

PUE=1.0

12
kw

：
D
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発電ロス18

kw

30
kw

:発
電

し
た

電
力

Today's data center

②IPCORE 
NX130

③Tribrid ePower

①NFH Container
DataCenter

発電ロス

電力削減

△75%以上

電力削減

△75%
△85%

③Tribrid ePower 再生可能
エネルギーを
直接給電
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４-１. コンテナデータセンターの活用法

建物型 データセンタ NFHコンテナ データセンタ

Idea-A Idea-B Idea-C

モンゴルのpao集落 遊休土地活用アルプスの少女作戦

A large amount of container is displayed to meadow. 

It is a high ground in summer. 
It is this world in winter. 

NFHコンテナデータセンタ
コンテナ型データセンタ

モジュール型データセンタ
建物型 データセンタ

固定資産

土地に半固定

リース対象固定資産

随時移動可能土地に固定

使用中 遊休土地

電源と場所が簡単
運用は専門会社委託


